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A device for configuring functional units a serial 
master-slave arrangement, including a master 
unit having a digital computer and an input/output 
unit, a plurality of slave units each having a digital 
computer and two input/output units, the master 
unit being connected to a first slave unit, and the 
slave units being connected to one another in 
series via the in-put/output units and data- 
transfer lines. The device includes an electronic 
switch in each slave unit for blocking the transfer 
of data between a receiving section of the 
input/output unit for receiving information or 
signals from the direction of the master unit and a 
transmitting section of the input/output unit for 
driving information or signals in a direction 
towards adjacent slave units, and an electronic 
summing element in each of the slave units, the 
respective summing element having a first input 
connected to the respective digital computer, and 
a second input connected to a receiving section 
of the Input/output unit for receiving the signals 
from a respective adjacent slave unit disposed 
more remotely from the master unit, the 
respective summing element having an output 
connected to a transmitting section of the 
input/output unit connected in the direction 
towards the master unit. 
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Aufgabe der Erfindung 1st es, eine Anordnung zum 
Transfer von Informationen oder anderen SIgnaten zu ent- 
wickeln. die mit geringem Aufwand die Kopplung und 
Adressierung mehrerer seriell an eine Mastereinheit ange- 
schtossener Slaveelnheiten ermdgllcht. 
Die Erfindung besteht darin, da& bei eIner Anordnung, bei 
der mehrere Slaveelnheiten (1, 2) einer Master-Slave-Konfi- 
guratlon In Reihe geschaltet sind, die Slaveelnheiten (1, 2) 
mit 2wel Paaren Eingabe/Ausgabe-Elnhelten und mit einem 
Digltalrechner (10. 11) ausgerustet sind, wobel jeweils 
zwischen einer aus Richtung der Mastereinhelt (6) llegenden 
Empfangseinheit (16. 18) und einer in Richtung einer von der 
Mastereinhelt (6) weiter entfemt iiegenden benachbarten 
Slaveelnhelt (2) ein elektronischer Schalter (25. 26) vorgese- 
hen ist. dessen Steuereingang (27. 28) mit dem Digltalrech- 
ner (10, 11) verbunden 1st. Oes weiteren besteht die 
Erfindung darin, daS in jeder Slaveelnhelt (1. 2) ein elektroni- 
sches Signal-Summierglied (29, 30) vorgesehen ist, von dem 
ein erster Eingang, vorzugsweise uber einen Schnittstellen- 
schaltkreis. mit dem Digitalrechner (10, 11) verbunden ist, 
und ein zwelter EIngang mit einem Empfangsteil (17. 19) der 
Eingabe/Ausgabe-Einhait verbunden Ist. die Signale von 
besagter benaohbarter Slaveeinhelt empfangt, welche von 
der Mastereinhelt (6) weiter entfemt geschaltet ist. 
Die Erfindung ist In der Rechentechnik anwendbar. 
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Beschreiliung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Transfer 
von Informationen oder anderen Signaien zwischen 
mehreren Funktionseinheiten, die in einer Master-Sla- 5 
ve-KoxiTiguration zusammenwirken. 

Es ist bekannt, eine Mastereinheit und mindestens 
eine Slaveeinheit zum Informationstransfer an ein ge- 
meinsames Bussystem anzuschalten. Hierzu sind in der 
Mastereinheit und in den Slaveeinheiten spezielle Schal- 10 
tungen vorzusehen, die den Datentransfer zwischen der 
Mastereinheit und den Slaveeinheiten steuern. Nachteil- 
ig hierbei ist, daB diese speziellen Schaltungen kosten- 
aufwendig sind. 

Desweiteren ist es bekannt, eine Mastereinheit mit js 
mehreren seriellen Schnittstellen auszurQsten, an die je 
eine mit einem Rechner bestiickte, inteiligente Slaveein- 
heit angekoppelt werden kann. Ftlr jede zus&tzliche an 
die Mastereinheit zu koppelnde Slaveeinheit muB eine 
weitere serielle Schnittstelle vorgesehen werden, die 20 
material- und kostenaufwendig ist, und die das Bauvolu- 
men der Mastereinheit vergrdBert 

Die MOglichkeit an eine serielle Schnittstelle mehrere 
Slaveeinheiten zu koppeln, ist durch die Leistungsfahig- 
keit der Leitungstreiber-Bauelemente in der Masterein* 25 
heit begrenzt. Die Mastereinheit mit speziellen Hochlei- 
stungstreiber-Bauelementen auszustatten, erhdht eben- 
falls die Kosten, well derartige Bauelemente entweder 
nicht handelsttblich sind und Eigenentwicklungen erfor- 
dem Oder nur in geringen Stfickzahlen gefertigt werden. 30 
AuBerdem muB bei der Parallelschaltung von mehreren 
Slaveeinheiten an eine serielle Schnittstelle der Maste- 
reinheit die Adressienmg einer jeden Slaveeinheit mit- 
tels Hardware vorgenommen werden* indem beispiels- 
weise eine Reihe Schalter in der Slaveeinheit in einer 35 
definierten Konfiguradon gesetzt werden mOssen. Dies 
erlaubt es aber nicht. gleichartige Slaveeinheiten hin- 
sichtlich Hardware und Software identisch zu gestalten, 
so daB diese ohne weitere MaBnahmen zur Adressie- 
nmg bei Bedarf austauschbar sind, was geringe Herstel- 40 
limgskosten und Servicekosten gewfihrl^sten wttrde. 

Es ist ebenfalls bekannt, mehrere Slaveeinheiten se- 
riell mittels Daten-Transfer-Leittmgen zu verbinden, 
wobei eine am Ende der Reihenanordbiuiig liegende Sla- 
veeinheit mit einer Mastereinheit verbunden ist Die 45 
Mastereinheit besitzt dabei einen und die Slaveeinhei- 
ten zwei serielle Eingabe-Ausgabe-Einhelten. Auch bei 
diesen Ldsungen erfolgt die Adressierung der Slaveein- 
heiten hardwarem&Big mittels Schalter oder LdtbrOk- 
ken mit den schon erwShnten Nachteilen. 50 

Aufgabe der Erfindimg ist es, eine Anordnung ziun 
Transfer von Informationen oder anderen Signaien zu 
entwickeln, die mit geringem Aufwand die Kopplung 
und Adressierung mehrerer seriell an eine Masterein- 
heit angeschlossene Slaveeinheiten ermdglicht 55 

Die Aufgabe wird ertindtmgsgem^ dadurch gelast, 
daB bei einer Anordnung, bei der mehrere Slaveeinhei- 
ten einer Master-Slave-Konfiguration in Reihe geschal- 
tet sind, die Slaveeinheiten mit zwei Paaren Eingabe/ 
Ausgabe-Einheiten und mit einem Digitairechner aus- eo 
geriistet sind, wobei jeweils zwischen einer aus Rich- 
tung der Mastereinheit liegenden Empfangseinheit und 
einer in Richtung einer von der Mastereinheit weiter 
entfemt liegenden benachbarten Slaveeinheit ein elek- 
tronischer Schalter vorgesehen ist, dessen Steuerein- 55 
gang mit dem Digitairechner verbunden ist. Desweite- 
ren besteht die Erfindung darin. daB in jeder Slaveein- 
heit ein elektronisches Signal-Summierglied vorgesehen 
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ist, von dem ein erster Eingang, vorzugsweise Qber ei- 
nen Schnittstellenschaltkreis, mit dem Digitairechner 
verbunden ist, und ein zweiter Eingang mit einem Emp- 
fangsteil der Eingabe/ Ausgabe-Einheit verbunden ist, 
die Signale von besagter benachbarter Slaveeinheit 
empfangt, welche von der Mastereinheit weiter entfemt 
geschaltet ist Das Sununierglied bewirkt, daB nur das 
aktive Signal vom jeweiligen Digitairechner oder von 
der benachbarten Slaveeinheit am Ausgang in Richtung 
der Mastereinheit weitergegeben wird Der elektroni- 
sche Schalter und das Summierglied k6nnen aus ver- 
schiedenen logischen Schaltgliedem aufgebaut sein. 
Beispielsweise kann der Schalter mit Hilfe ernes AND- 
Gliedes und das Summierglied mit einem Antivalenz- 
Glied realisiert sein. 

Die Erfindung soli anhand eines Ausftihrungsbeispie- 
les noch naher erlSutert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schema der erflndungsgemaBen Kopp- 
lungsanordnung und 

Fig. 2 eine Ausfflhrungsform fiXr eine Slaveeinheit 

Wie in Fig. 1 gezeigt, sind mehrere gleichartig aufge- 
baute Slaveeinheiten 1, 2 mit Hilfe von mehradrigen 
Kabeln 3, 4, 5 in Reihe geschaltet, wobei die am Ende 
liegende Slaveeinheit i mit einer Mastereinheit 6 ver- 
bunden ist Die Mastereinheit 6 enthait einen Digitai- 
rechner 7 und je eine mit dem Digitairechner 7 verbun- 
dene Ausgabeinheit 8 und Eingabeeinheit 9. Die Slave- 
einheiten 1, 2 enthalten jeweils weitere Digitairechner 
10, 11, zwei 

Ausgabeeinheiten 12, 13; 14, 15 und zwei Eingabeeinhei- 
ten 16, 17, 18, 19. Ober das Kabel 3 ist die Ausgabeein- 
heit 8 mit der Eingabeeinheit 16 und die Ausgabemheit 
13 mit der Eingabeeinheit 9 verbunden. Das Kabel 4 
schalft eine Verbindung zwischen der Ausgabeeinheit 
12 und der Eingabeeinheit 18 sowie zwischen der Aus- 
gabeeuiheit 15 und der Sngabeeinheit 17. Mit Hilfe des 
Kabels 5 sind die Ausgabeeinheit 14. und die Eingabe- 
einheit 19 mit weiteren nicht wdter dargestellten Hnga- 
be/Ausgabeelnheiten von weiteren Slaveeinheiten ver- 
bunden. Die Eingabeeinheiten 9, 16, 17, 18^ 19 enthalten 
zur galvanischen Trennung Optokoppler 20, 21, 22, 23, 
24, von denen die LED jeweils mit zwei Adem der Ka- 
bel 3, 4, 5 verbunden sind. Die Slaveeinheiten 1, 2 enthal- 
ten elektronische Schalter 25, 26 zur Unterbrechung der 
Verbindung zwischen den Eingabeeinheiten 16, 18 und 
den Ausgabeeinheiten 12, 14. Die SteuereingSnge der 
Schalter 25, 26 haben eine Verbindung 27, 28 zu den 
Digitah-echnem 10, 11. Desweiteren enthalten die Slave- 
einheiten 1, 2 Summierglieder 29, 30, deren erste Sum- 
miereing^ge mit den Digitalrechnem 10, 11, deren 
zweite Sununiereing^nge mit dem Ausgtngen der Ein- 
gabeeinheiten 17, 19 und deren Summierausgfinge mit 
den Eingangen der Ausgabeeinheiten 13, 15 verbtmden 
sind. 

Die Funktionsweise dieser Anordnung soil im folgen- 
den beschrieben werden: Aufgrund der reihenardgen 
Kopplung der Mastereinheit 6 und Slaveeinheiten 1, 2 
sind in jeder Slaveeinheit 1, 2 zwei Schnittstellen vor- 
handen, die jeweils zur Obertragung von Signaien von 
und zu der benachbarten Slaveeinheit 1, 2 bzw. von und 
zu der Mastereinheit 6 geeignet sind Die in den Einga- 
beeinheiten 9, 16, 18 eingehenden digitalen Signale wer- 
den aufbereitet und dem jeweiligen Digitairechner 7, 10, 
11 zur Auswertimg zugefahrt In Abhangigkeit davon. 
ob die Schalter 25, 26 auf Durchgang geschaltet sind, 
werden die digitalisierten Signale Qber die Ausgabeein- 
heit 12, 14 der jeweiligen Slaveeinheit 1, 2 an die ndchste 
angeschlossene Slaveeinheit 2 weitergegeben. Sind alle 
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Scha]ter 25, 26 geschlossen, so kann cin von der Maste- 
reinheit 6 gesendetes Signal von alien angeschlossenen 
Slaveeinheiten 1, 2 empfangen werden. Umgekehrt wird 
dann ein von einer beliebigen Slaveeinheit 1, 2 gesende- 
tes Signal bis zur Mastereinheit 6 weitergeleitet Vor- 5 
aussetzung dafOr ist, daB die Digitalrechner 10, 11 kein 
Signal an dem entsprechenden Summiereingang der 
Sununierglieder 29, 30 erzeugen, so daB das von einer 
Slaveeinheit 1, 2 in Richtung Mastereinheit 6 gesendete 
Signal die Sununierglieder 29, 30 in den auf dem Signal- 10 
weg liegenden Slaveeinheiten 1, 2 unverSndert passie- 
ren kana Das kann durch strenge Einhaltung des Ma- 
ster-Slave-Prinzips erreicht werden. das heiBt, die je- 
weils Slaveeinheit 1, 2 sendet nur dann Signale, wenn sie 
von der Mastereinheit 6 dazu aufgeordert wurde. Die is 
Digitalrechner 10, 11 der Slaveeinheiten 1, 2 sind so 
programmiert, Oder hardware-designt, daB sie in der 
LsLgft sind« aus dem von der Mastereinheit 6 oder der 
vorhergehenden Slaveeinheit 1 eingehenden Daten- 
strom eine Synchronisationssequenz zu erkennen tmd 20 
einen Datensatz aufzunehmen. Vorzugsweise direkt 
nach dieser Synchronisationssequenz enth^lt jeder Da- 
tensatz ein Adressbyte zur Adressierung einer Slaveein- 
heit 1. Z samtliche Slaveeinheiten 1, 2 QberprQfen mittels 
des Di^^tairechners 10, 11, ob dieses Adressbyte mit 25 
ihrer Adresse abereinstimmt Wenn keine Obereinstim- 
mung voriiegt, wird die Datenaufnahme bis zur ntch- 
sten Synchronisationssequenz unterbrochen. Stimmt die 
Adresse Qberein, so beginnt diese Slaveeinheit mit der 
Abarbeitung der Daten. Die Slaveeinheiten 1, 2 besitzen 30 
eine Identische Sammeladresse. die durch die Hardware 
festgelegt ist Weiterhin kann jeder Slaveeinheit 1, 2 
aber besagten Datensatz eine individuelle Adresse zu- 
gewiesen werden. 

Zur Initialisiening bzw. Adressvergabe einer Slave- 35 
einheit 1, 2 sendet die Mastereinheit 6 einen Befehl zum 
dff nen der zu vor geschlossenen Schalter 25, 26 mit Hilfe 
der Sammeladresse. Damit verhindem alle Slaveeinhei- 
ten 1, 2 die Signahveiterleitung zu den benachbarten 
Slaveeinheiten 1, 2. Nach diesem Befehl senden die Sla- 40 
veeinheiten 1, 2 keine Antwort in Richtung der Maste- 
reinheit 6. In einem weiteren Schritt sendet die Maste- 
reinheit 6 einen ersten Befehl zur individuellen Adress- 
zuweisung mit Hilfe der Sammeladresse. Diesen Befehl 
empfangt aufgrund der gedffneten Schalter nur die er- 45 
ste unmittelbar mit der Mastereinheit 6 verbundene Sla- 
veeinheit 1. Der Digitah-echner 10 speichert die Adress- 
zuweisung ab und gibt Uber das Sununierglied 29 und 
die Ausgabeeinheit 13 eine definierte Antwort an die 
Mastereinheit 6, daB die individuelle Adresse zugewie- 50 
sen wurde. Desweiteren veranlaBt der Digitalrechner 10 
Ober die Verbindung 27 das SchlieBen des Schalters 25. 

Die Mastereinheit 6 aberpriift die definierte Antwort 
und veranlaBt dann, wenn die Antwort nicht korrekt ist, 
daB die Initialisiening von vom beginnt Wenn die Ant- 55 
wort korrekt ist, und noch nicht die ganze in der Maste- 
reinheit 6 gespeicherte Anzahl von Slaveeinheiten 1, 2 
initialisiert ist, ergeht ein weiterer Befehl zur individuel- 
len Adresszuweisung mit Hilfe der Sanuneladresse, der 
von der Slaveeinheit 2 aufgenonunen wird, welche noch 60 
keine individuelle Adresse besitzt. Der Vorgang der In- 
itialisiening wiederholt sich f Or die Slaveeinheit 2 so, wie 
bei der ersten Slaveeinheit 1. Die Initialisierung ist abge- 
schlossen, wenn in alien Slaveeinheiten 1, 2 die uidividu- 
ellen Adressen abgespeichert sind, imd die Slaveeinhei- es 
ten 1, 2 nacheinander eine korrekte Antwort an die 
Masterei^eit 6 abgesetzt haben. 

Immer dann, wenn im Datentransfer mit einer Slave- 
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einheit 1, 2 von der Mastereinheit 6 ein Fehler festgellt 
wurde, der nach mehrmaliger Wiederholung der Befeh- 
le noch bestehen bleibt, ist die Verbindung von der Ma- 
stereinheit 6 in den Slaveeinheiten 1, 2 erneut aufzubau- 
en. 

Bei der in Fig. 2 gezelgten Variante der Erfindung ist 
jeweils zwischen dem zweiten Summiereingang der 
Sununierglieder 29, 30 und den Eingabeeinheiten 17, 19 
ein weiterer elektronischer Schalter 31, 32 vorgesehen, 
dessen Steuereingang eine Verbindung 33, 34 zu den 
Digitalrechnern 10, 11 hat Dadurch lassen sich Stdrun- 
gen durch das gleicbzeitige Senden mehrerer Slaveein- 
heiten 1, 2 unterdrUcken. Eine Antwort in Richtung der 
Mastereinheit 6 sendende Slaveeinheit 1, 2 kdnnte w^h- 
rend sie selbst sendet, die Summation von Signalen in 
den Summiergliedern 29, 30 von weiter von der Maste- 
reinheit 6 entfernt liegenden Slaveeinheiten 1, 2 verhin- 
dern. Damit erh&lt die am nftchsten zur Mastereinheit 6 
liegende Slaveeinheit 1, 2 die hdchste Prioritflt 

Bezugszeichenliste 

1, 2 Slaveeinheiten 
3,4,5 Kabel 

6 Mastereinheit 

7 Digitalrechner 

8 Ausgabeeinheit 

9 Eingabeeinheit 

10, 1 1 Digitalrechner 

12, 13, 14, 15 Ausgabeeinheiten 

16, 17, 18, 19 Eingabeeinheiten 

20, 21, 22, 23, 24 Optokoppler 

25, 26 Schalter 

27, 28 Verbindungen 

29, 30 Summierglieder 

31, 32 Schalter 

33, 34 Verbindung 

PatentansprOche ^ 

1. Anordnung zum Transfer von Informationen 
Oder anderen Signalen zwischen mehreren Funk- 
tionseinheiten in einer Master-Slave-Konfigura- 
tion, 

bestehend aus einer Mastereinheit mit einem Digi- 
talrechner und einer Eingabe/Ausgabeeinheit tmd 
bestehend aus mehreren Slaveeinheiten mit je ei- 
nem Digitalrechner und zwei Eingabe/Ausgabeein- 
heiten, 

wobei die Mastereinheit mit einer ersten Slaveein- 
heit und die Slaveeinheiten untereinander Ober die 
Eingabe/Ausgabe-Einheiten seriell mittels Daten- 
transferleitungen verbunden sind, dadurch ge- 
keimaieichnet* 

— daB in jeder Slaveeinheit (1, 2) eine elektro- 
nischer Schalter (25, 26) zur Blockienmg des 
Datentransfer zwischen einem Empfangsteil 
(16, 18) der Eingabe/Ausgabe- Einheit, welches 
Informationen oder Signale aus Richtung der 
Mastereinheit (6) empfangt und einem Sende- 
teil (12, 14) der Eingabe/Ausgabe-Einheit vor- 
gesehen ist, welches Informatk>n oder Signale 
in Richtung benachbarter Slaveeinheiten (2) 
tretbt, 

und daB in jeder Slaveeinheit (1, 2) ein elek- 
tronisches Sununierglied (29, 30) vorgesehen 
ist, von dem ein erster Eingang mit dem Digi- 
talrechner (7) verbunden ist, tmd ein zweiter 
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Eingang mit einem Empfang^teii (17, 19) der 
Eingabe/Ausgabe-Einheit verbunden ist, die 
Signale von der benachbarten Slaveeinheit (2) 
empf^gt, welche von der Mastereinheit (6) 
weiter entfemt geschaltet ist, 5 
^ und dessen Ausgang mit einem Sendeteil 
(13. 15) der Eingabe/Ausgabe-Einheit verbun- 
den ist, die in Richtung der Mastereinheit (6) 
geschaltet ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB zwischen Summierglied (29, 30) und 
dem Empfangseil (17, 19) ein weiterer elektroni- 
scher Schalter (31, 32) vorgesehen ist, dessen 
Steuereingang eine Verbindung (33, 34) zum Digi- 
talrechner (10, 1 1) hat 15 
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